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Введение 

В обучении химии большое значение имеет эксперимент. Анализируя результаты проведённых 
опытов, учащиеся убеждаются в том, что те или иные теоретические представления соответствуют 
или противоречат реальности. Только осуществляя химический эксперимент можно проверить 
достоверность прогнозов, сделанных на основании теории. В процессе экспериментальной работы 
учащиесяприобретаютопытпознанияреальности,являющийся важнымэтапомформированияу них 
убеждений, которые, в свою очередь, составляют основу научного мировоззрения . Реализация 
указанных целей возможна при оснащении школьного кабинета химии современными приборами и 
оборудованием . В рамках национального проекта «Образование» это стало возможным благодаря 
созданиювобщеобразовательныхорганизациях,расположенныхвсельскойместностиималых 
городах,центровобразованияестественнонаучнойитехнологическойнаправленностей«Точки 
роста» . Внедрение этого оборудования позволит качественно изменить процесс обучения химии . 
Количественные эксперименты позволят получать достоверную информацию о протекании тех или 
иных химических процессах, о свойствах веществ . На основе полученных экспериментальных 
данныхобучаемыесмогутсамостоятельноделатьвыводы,обобщатьрезультаты,выявлять 
закономерности, что однозначно будет способствовать повышению мотивации обучения 
школьников. 

 
Цельизадачи 

 
• Реализация основных общеобразовательных программ по учебным предметам 

естественнонаучнойнаправленности,втомчислеврамкахвнеурочнойдеятельности 
обучающихся; 

• разработка и реализация разноуровневых дополнительных общеобразовательных программ 
естественнонаучной направленности, а также иных программ, в том числе в каникулярный 
период; 

• вовлечениеучащихсяипедагогическихработниковвпроектнуюдеятельность; 

• организация внеучебной деятельности в каникулярный период, разработка и реализация 
соответствующих образовательных программ, в том числе для лагерей, организованных 
образовательными организациями в каникулярный период; 

• повышениепрофессионального мастерствапедагогических работниковцентра,реализующих 
основные и дополнительные общеобразовательные программы; 

Создание центра «Точка роста» предполагает развитие образовательной инфраструктуры 
общеобразовательной организации, в том числе оснащение общеобразовательной организации: 

• оборудованием,средствамиобученияивоспитаниядляизучения(втомчисле экс- 
периментального)предметов,курсов,дисциплин(модулей)естественно-научной 
направленностиприреализацииосновныхобщеобразовательныхпрограммидо- 
полнительныхобщеобразовательныхпрограмм,втомчиследлярасширениясодержания 
учебных предметов «Физика», «Химия», «Биология»; 

оборудованием,средствамиобученияивоспитаниядляреализациипрограммдо- 
полнительного образования естественно-научной направленности; 

• компьютернымиинымоборудованием. 
Современныеэкспериментальныеисследованияпохимииужетруднопредставитьбез 

использованиянетолькоаналоговых,ноицифровыхизмерительныхприборов.В 
Федеральном Государственном Образовательном Стандарте (ФГОС)прописано, что одним 
изуниверсальных учебных действий, приобретаемых учащимися, должно стать умение 
«проведения опытов, простых экспериментальных исследований, прямых и косвенных 
измерений с использованием аналоговых и цифровых измерительных приборов». 



Учебный эксперимент по химии, проводимый на традиционном оборудовании, без 
применения цифровых лабораторий, не может позволить в полной мере решить все задачи в 
современной школе. Это связано с рядом причин: 

• традиционное школьное оборудование из-за ограничения технических возможностейне 
позволяет проводить многие количественные исследования; 

• длительность проведения химических исследований не всегда согласуетсяс 
длительностьюучебныхзанятий; 

• возможность проведения многих исследований ограничивается требованиями техники 
безопасности и др . 

Цифровая лаборатория полностью меняет методику и содержание экспериментальной 
деятельности и решает вышеперечисленные проблемы. Широкий спектр датчиков позволяет 
учащимся знакомиться с параметрами химического эксперимента не только на качественном, но ина 
количественном уровне. Цифровая лаборатория позволяет вести длительный эксперимент даже в 
отсутствие экспериментатора, а частота их измерений неподвластна человеческому восприятию . 

В процессе формирования экспериментальных умений ученик обучается представлять 
информациюобисследованиивчетырёхвидах: 

• ввербальном:описыватьэксперимент,создаватьсловеснуюмодельэксперимента, 
фиксировать внимание на измеряемых величинах, терминологии; 

• в табличном:заполнятьтаблицыданных, лежащихвоснове построения графиков(приэтому 
учащихся возникает первичное представление о масштабах величин); 

в графическом: строить графики по табличным данным, что даёт возможность перехода к 
выдвижению гипотез о характере зависимости между величинами (при этом учитель показывает 
преимуществоввизуализациизависимостеймеждувели-чинами,наглядностьимногомерность);ввиде 
математических уравнений: давать математическое описание взаимосвязи величин, математическое 
обобщение. 

Переход от каждого этапа представления информации занимает довольно большойпромежуток 
времени.В7―8классахэтотпроцесснеобходим,новстаршихклассахможнобылобыэто время 
потратить на решениеболее важных задач. В этом плане цифровые лаборатории существенно 
экономят время. Это время можно потратить согласно ФГОС на формирование 
исследовательских умений учащихся, которые выражаются в следующих действиях: 

• определениепроблемы; 

• постановкаисследовательскойзадачи; 

• планированиерешениязадачи; 

• построениемоделей; 

• выдвижениегипотез; 

• экспериментальнаяпроверкагипотез; 

• анализданныхэкспериментовилинаблюдений; 

• формулированиевыводов. 
Последниегодыуучащихсянаблюдаетсянизкаямотивацияизученияестественно-на-учных 

дисциплиникакследствиепадениекачестваобразования. 
Поставляемые в школы современные средства обучения, в рамках проекта «Точка роста» 

содержат как уже хорошо известное оборудование, так и принципиально новое. Это цифровые 
лаборатории и датчиковые системы. В основу образовательной программы за- ложено применение 
цифровыхлабораторий. Тематика предложенныхэкспериментов, количественных опытов 
соответствует структуре примерной образовательной программы по химии, содержанию 
Федерального государственного образовательного стандарта (ФГОС) среднего (полного) общего 
образования. 

Рассмотренныевпособииопытыпрошлиширокуюапробацию.Многолетняяпрактика 
использованияхимическихприборов,ЦЛвшколепоказала,чтосовременныетехни-ческие 



средства обучения нового поколения позволяют добиться высокого уровня усвоения учебного 
материала,устойчивого ростапознавательного интереса школьников,т.е.преодолетьтепроблемы,о 
которых так много говорят, когда речь заходит о современном школьном химическом 
образовании. 

Данноеметодическоепособиеадресованоучителямхимии,которыереализуютобразовательные 
программы с использованием оборудования «Точка роста». 
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Основныепонятияитермины 
 

 
Вметодическомпособиииспользуютсяследующиепонятияитермины: 

Точкароста—этофедеральнаясетьцентровобразованияцифрового,естественно- 
научного,техническогоигуманитарногопрофиля,организованнаяврамкахпроекта 
«Современнаяшкола». 

Цифровая (компьютерная) лаборатория (ЦЛ),программно-аппаратный комплекс, 
датчиковая система — комплект учебного оборудования, включающий измерительный блок, 
интерфейс которого позволяет обеспечивать связьс персональным компьютером, и набор 
датчиков, регистрирующих значения различных физических величин. 

 
АПХР— аппарат для проведенияхимических реакций стоксичнымигазамии парами,замкнутых 
напоглотитель. 

Банякомбинированнаяпредназначенадлянагревастеклянныхифарфоровыхсосудовс 
реагентами до определённой температуры в зависимости от теплоносителя. В качестве 
теплоносителявыступаетвода(водянаябаня),речнойпесок(песочнаябаня),специальные 
жидкости(например,маслянаябаня). 

Прибордляполучениягазов(приборКирюшкина)—простейшийприбордляполучения небольшого 
количества газов. Выпускается в демонстрационном и ученическом вариантах. 

 
СосудЛандольта(пробиркадвухколенная)—представляетсобойдвеспаянныепод 
определённымугломпробиркисоднимгорлом.Применяетсядлядемонстрациизакона 
сохранениямассывеществвхимическихреакциях. 

Мешалкамагнитная —устройстводляперемешиванияжидкостей,спомощьювращающегося в 
магнитном поле якоря. 

 
Краткоеописаниеподходовкструктурированиюматериалов 

Вобразовательнойпрограмме(ОП)представленыследующиеразделы: 

1. Предметорганическойхимии. Методыизучениявеществихимическихявлений. 
Экспериментальныеосновыхимии. 

2. Углеводородыиихприродныеисточники. 

3. Кислород-иазотсодержащиеорганическиесоединенияиихприродныеисточники. 

4. Искусственныеисинтетическиеполимеры. 

5. Строениевещества. 

6. Химическиереакции. 

7. Веществаиихсвойства. 
Восновувыделениятакихразделовзаложенхимическийэксперимент,традиционнаясистема 

изученияхимии.Основной формой учебнойдеятельностиявляетсяхимическийэксперимент,проводимый в 
виде лабораторных, практических работ и демонстраций. Демонстрационный эксперимент проводится в 
том случае, если он опасен для выполнения учащимися или имеющийся прибор представлен в 
единственном экземпляре. 



Для изучения предмета «Химия» на этапе среднего общего образования отводится 68 часов: 

10класс―34часа; 

11класс―34часа. 
Данная образовательная программа обеспечивает усвоение учащимися важнейших химических 

законов,теорийипонятий;формируетпредставлениеоролихимиивокружающеммиреижизни 
человека.Приэтомосновноевниманиеуделяетсясущностихимическихреакцийиметодамих 
осуществления. 

Одним из основных принципов построения программы является принцип доступности. 
Экспериментальные данные,полученныеучащимися привыполненииколичественныхопытов, 
позволяют учащимся самостоятельно делать выводы, выявлять закономерности. Подходы, заложенные в 
содержание программыкурса, создают необходимые условия для системногоусвоенияучащимися основ 
науки, для обеспечения развивающего и воспитывающего воздействия обучения на личность учащегося. 
Формируемыезнаниядолжныстатьосновойсистемыубежденийшкольника,центральнымядромего 
научногомировоззрения. 

 

 
Описаниематериально-техническойбазыцентра 

«Точкароста»,используемогодляреализацииобразовательныхпрограммврамках 
преподаванияхимии 

 
Материально-техническая база центра «Точка роста» включает в себя современные и классические 

приборы. Последние прошли многолетнюю апробацию в школе и получили признание у учителей химии. 
К ним относятся: прибор для демонстрации зависимости скорости реакции от различных факторов, 
аппаратдляпроведенияхимическихреакций,прибордляопытовсэлектрическимтоком,прибордля 
изучения состава воздуха и многие другие. Учитывая практический опыт применения данного 
оборудования на уроках химии, мы дадим лишь краткое описание приборов. Основной акцент сделаем на 
описа- ниицифровых лабораторий и их возможностях. 

 

 



Цифровая (компьютерная) лаборатория (ЦЛ), программно-аппаратный комплекс, 
датчиковая система — комплект учебного оборудования, включающий измерительный блок, 
интерфейс которого позволяет обеспечивать связьс персональным компьютером, и набор 

датчиков1, регистрирующих значения различных физических величин. 

Датчиктемпературыплатиновый–простойинадёжныйдатчик,предназначендля 
измерения температуры в водных растворах и в газовых средах. Имеет 

различный диапазон измерений от –40 до +180 ◦С. Технические 
характеристики датчика указаны в инструкции по эксплуатации. 

Датчик температуры термопарный предназначен для 
измерениятемпературдо 900◦С. Используется привыполнении 
работ, связанных с измерением температур пламени, плавленияи 
разложениявеществ. 

Датчик оптической плотности (колориметр) – 
предназначендляизмеренияоптическойплотностиокрашенных 
растворов (рис. 1). Используется при изучении тем «Растворы», 
«Скоростьхимическихреакций»,определенииконцентрации 
окрашенных ионов или со- 

Рис.1.Датчикоптиче-единений. 

ской плотности: 1 — В комплект входят датчики с различной длиной волн по- гнездо для 

кюветы; 2 — лупроводниковых источников света: 465 и 525 нм. Объ- кювета для исследуемого ём 
кюветы составляет 4 мл, длина оптического пути — 

вещества 10мм. 
 

 
1 Подробные характеристики датчиков, методики настройки и правила работыможно найти 

вкниге«Использованиецифровыхлабораторийприобучениихимиивсреднейшколе».(М.:Би- 

 
 

ном.Лабораториязнаний,2014.—229с.) 
 

 
Датчик рНпредназначен для измерения водородного показателя (рН). В настоящее время в 
школу поступают комбинированные датчики, совмещающие в себе стеклянный электрод с 
электродом сравнения, что делает работу по измерению водородного показателя более 
комфортной. Диапазонизмерений рН от 0―14.Используется для измерения водородного 
показателя водных растворов в различных исследованиях объектов окружающей среды. 

 
Датчик электропроводностипредназначен для измерения удельной электропроводности 
жидкостей,втомчислеи водныхрастворов веществ.Применяетсяпри изучении теории 
электролитическойдиссоциации,характеристикводныхрастворов. 



Датчик хлорид-ионовиспользуется для количественного определения содержания ионов 
хлора в водных растворах, почве, продуктах питания. К датчику подключается ионоселективный 
электрод (ИСЭ) (рабочий электрод), потенциал которого зависит от концентрации определяемого 

иона, в данном случае от концентрации анионов Cl–. Потенциал ИСЭ определяют относительно 
электрода сравнения, как правило, хлорсеребряного. 

 
На рисунке 2 показана общая схема использования ИСЭ для количественного опре- 

деления концентрации (активности2) различных ионов: Cl–, NO–, NH+, Ca2+. Основной 
34 

компонент любогоИСЭ— мембрана,которая разделяетвнутренний растворс постоянной 
концентрацией определяемого иона и исследуемый раствор, а также служит средством 
электролитического контактамежду ними. Мембрана обладает ионообменными свойствами, причём 
проницаемостьеёкионамразноготипаразлична. 

Рис. 2. Установка для определения 
концентрации(активности)хлорид- 
ионов в растворе. А: 1—корпус 

датчикадля определения Cl–- 
ионов; 2 — разъём Micro USBдля 

подключенияккомпьютеру;3— 
разъём BNC для подключения 

рабочегоэлектрода;4—разъёмдля 
подключения электрода сравнения. 
Б:1—ионоселективныйэлектрод 
(рабочийэлектрод);2—электрод 

сравнения(хлорсеребряный 
электрод);3—магнитнаямешалка; 

4— якорьмагнитноймешалки 

Запрещается трогать мембрану электрода пальцами и приводить её в соприкосновение с твёрдыми 
поверхностями.ПрихраненииИСЭчувствительнаячастьдатчика(мембрана)должнабытьзащищена 
специальнымколпачком.Недопускаетсяиспользоватьэлектродысполимерноймембранойвсредах, 
содержащихлетучиевеществаилиорганическиерастворители.НеследуетиспользоватьИСЭ в 
сильных окислителях. Длитель- 

 
2 Активность ионов а — эффективная (кажущаяся) концентрация с учётом различных взаи- 

модействий между ионами в растворе. Показатель активностиpa = –lga. Понятиебыло предло- жено в 
1907г.американскимучёнымГ.Льюисомкакноваяпеременная,применениекоторойвме-сто 
концентрации позволяет использовать для описания свойств реальных растворов относитель- но простые 
уравнения,полученныедляидеальныхсистем. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 3. Аппаратдляпроведения химическихре-акций 

(АПХР):1—двугорлаяколба-реактор; 
2—делительнаяворонкадляработыстоксич-ными 

веществами, позволяет добавлять необхо-димое 
количество жидкого реагента вреакцион-нуюсмесь, 
недопускаяразгерметизацииприбо-ра; 3—ёмкости 

(насадки) для жидких реагентов(поглотителей); 4 — 
колпаки;5 —ёмкость(насадка)длясыпучих 

реагентов 

ванным углём. Аппарат чаще всего использу- ют для 
получения и демонстрации свойств хлора, 
сероводорода. 

реагентами,а также твёрдыми жидкимии 
активиро- 

Микроскоп цифровой предназначен для из-учения 
формы кристаллов и наблюдения за ростом 
кристаллов. 

Аппарат для проведения химических ре- акций 
(АПХР) предназначен для получения и 
демонстрации свойств токсичных паров и газов. Эти 
веществаполучаютсявколбе-реакторе,ипри 
нагревании(илибезнагрева-ния)газообразные 
вещества проходят через поглотительные ёмкости 
(насадки) сраство-рами реагентов, вступают с ними 
вреакцию(рис.3).Избытокгазапоглощается 

Датчик нитрат-ионовпредназначен для 
количественного определения нитратов в раз- личных 
объектах окружающей среды: воде, овощах, фруктах, 
колбасныхизделияхит.д. 

ное нахождение ИСЭ в растворах крепких кислот или щелочей приводит к резкому и необратимому 
сокращению срока службы электрода. 

 

При правильной эксплуатации прибора демонстрация становится удобной и безопасной. На 
проведение опытов тратится около 3―6 мин. Хорошая визуальность является преимуществом этого 
прибора. Так как при демонстрации одновременно проходят не- сколько реакций, важно правильно 
организовать наблюдения учащимися запротекающими процессами.Целесообразно записать надоске 
названия или формулы реагентов, находящихся в поглотительных склянках. По окончании опыта нужно 
сравнить исходныерастворы веществ и результаты их превращений. 

АПХР можно применять на разных этапах обучения– при изучении нового материала, повторении и 
закреплении,обобщенииисистематизациизнанийучащихся.Взависимостиотпрофиляобучаемых, целей 
урока, уровня знания учащихся возможны различные варианты постановки эксперимента и выбора 
реагирующихвеществ.Однакоприизучениисвойстввеществнеследуетограничиватьсятолько 
экспериментомсиспользованиемАПХР.Многиедидактическиецелимогутбытьдостигнутытолько 
демонстрацией опытов в традиционной форме. 



Рис. 4. Прибор для демонстрации зависимости скорости 
химическихреакцийотразличныхфакторов:1—подстав-ка;2 

—сосудыЛандольта;3—манометрическиетрубки 

Прибордаётвозможностьэкспериментальноисследо-вать 
влияниена скоростьхимических реакций следую-щихфакторов: 
природы реагирующих веществ, кон- центрации реагирующих 
веществ, площади границыраздела фаз в гетерогенныхсистемах 
(поверхности со- прикосновения между реагирующими 
веществами), температуры, катализатора, ингибитора. 

реакции»итепловогоэффектахимическихреакций. 

Прибор для демонстрации зависимости скоро- 
сти химических реакций от различных факторов 
используют при изучении темы «Скорость химической 

Справочник 

Пипетка-дозатор— приспособление, исполь- зуемое в 
лаборатории для отмеривания опреде- лённого объёма 
жидкости. Пипетки выпускаются переменного и 
постоянного объёма. В комплек- ты оборудования для 
медицинских классов вхо- дят удобные пипетки-дозаторы 
одноканальные, позволяющие настроить необходимый 
объём от- бираемой жидкости в трёх различных диапазо- 
нах (рис.6).Использованиесовременных техно- логий и 
цветовой кодировки диапазона дозиро- вания даёт 
возможность качественно, точно, безопасно выполнять 
пипетирование. Пипетки имеют сменные пластиковые 
наконечники. 

Справочник 

Рис. 5. Пипетки дозаторы 
одноканальныепеременногообъёма: 
1—110мл;2—100―1000мкл;3— 
10―100мкл. 

Применение АПХР не ограничивается вышеописанным экспериментом. Прибор удобно применятьпри 
демонстрации свойств диоксида азота (IV), метиламина, брома, при фракционной перегонки нефти. В 
целяхэкономиивремениегоможноиспользоватьприизучениисвойствуглекислогогаза.АПХР 
подходит для получения безводной азотной кислоты, бромбензола, нитробензола и других соединений. 

Приборсостоитизподставки,накоторойзакрепленыдвеманометрическиетрубки,которые 

соединяютсяссосудамиЛандольтаспомощьюпластиковойтрубкиспробками(рис.5).Между 
манометрическимитрубкаминапанелинанесенашкаладлянаблюденияуровняжидкостивтрубках. 
Окрашенной жидкостью может быть раствор любого красителя в воде. 

 



 

Для нагревания сосудов до 100 ◦Св качестве теплоносителя используют воду, когда требуется создать 
более высокую температуру применяют солевые растворы. Теплоносителем может быть глицерин. Он 
обеспечиваетинтервалтемпературот60до180◦С.Вышеэтойтемпературыглицеринначинаетразлагаться и 
дымить. Длянагреваниядо болеевысокихтемператур используютцилиндровое маслоили силиконовое. 
Более безопасно использо-вать для наполнения бань сухой мелкозернистый песок. Однако песочные бани 
прогрева-ютсянеравномерно.Всоставкомплектавходитситодляпросеивания речногопеска. 

Источником тепла для комбинированной бани являются электрические плитки с за- крытой 
спиралью. 

 

Справочник 

Прибордляполучениягазовиспользуетсядля получения небольших количествгазов: водорода, 
кислорода (из пероксида водорода), углекислого газа. 

Рис.7.Прибордляполученияисобираниягазов 

Банякомбинированнаяпредназначенадлянагревастеклянныхифарфоровыхсосудов,когда 

Рис.6.Банякомбинированнаялабораторная.А—водянаябаня.Б—песчанаябаня 

Справочник 

требуется создать вокруг нагреваемого сосуда равномерное темпера- турное поле, избежать 
использования открытого пламени и раскалённой электриче- ской спирали (рис. 7). Корпус 
комбинированнойбанисделанизалюминия.Жид-костнаячастькомбинированнойбани 
закрывается кольцами различного диаметра. 



Рабочаяпрограммапохимиидля10―11классовсиспользованием оборудования 
центра «Точка роста» 

 
На базе центра «Точка роста» обеспечивается реализация образовательных программ естественно- 

научнойитехнологическойнаправленностей,разработанныхвсоответствиистребованиями 
законодательства в сфере образования и с учётом рекомендаций Федерального оператора учебного 
предмета«Химия». 

Образовательная программа позволяет интегрировать реализуемые подходы, структуру и содержание 
при организации обучения химии в 10―11 классах, выстроенном на базе любого из доступных учебно- 
методических комплексов (УМК). 

Использованиеоборудования«Точкароста» приреализацииданнойОПпозволяетсоздать 
условия: 

• длярасширениясодержанияшкольногохимическогообразования; 

• дляповышенияпознавательнойактивностиобучающихсявестественнонаучнойобласти; 
• для развития личности ребёнка в процессе обучения химии, его способностей, 

формированияиудовлетворениясоциальнозначимыхинтересовипотребностей; 

• дляработыс одарёнными школьниками, организации их развитияв различных областях 
образовательной, творческой деятельности. 

 
Планируемыерезультатыосвоенияучебногопредмета«Химия»сописанием 

универсальных учебных действий, 
достигаемыхобучающимися 

Личностныерезультаты 

Обучающийсяполучитвозможность дляформированияследующихличностныхУУД: 

• определениемотивацииизученияучебногоматериала; 

• оцениваниеусваиваемогоучебногоматериала,исходяизсоциальныхиличностных 
ценностей; 

• повышениесвоего образовательного уровня иуровня готовностикизучениюосновных 
исторических событий, связанных с развитием химии и общества; 

• знаниеправилповедениявчрезвычайныхситуациях; 

• оцениваниесоциальнойзначимостипрофессий,связанныхсхимией; 
• владение правилами безопасного обращения с химическими веществами и оборудованием, 

проявление экологической культуры. 
 

Метапредметныерезультаты 

Регулятивные 
ОбучающийсяполучитвозможностьдляформированияследующихрегулятивныхУУД: 

• целеполагание,включаяпостановкуновыхцелей,преобразованиепрактическойзадачив 
познавательную, самостоятельный анализ условий достижения цели на основе учёта выделенных 
учителем ориентиров действия в новом учебном материале; 

• планированиепутидостиженияцелей; 



• установлениецелевых приоритетов, выделение альтернативных способов достиженияцелии 
выбор наиболее эффективного способа; 

• умениесамостоятельноконтролироватьсвоёвремяиуправлятьим; 

• умениеприниматьрешениявпроблемнойситуации; 

• постановкаучебныхзадач,составлениепланаипоследовательности действий; 

• организациярабочегоместапривыполнениихимическогоэксперимента; 

• прогнозирование результатов обучения, оценивание усвоенного материала, оценка качества и 
уровня полученных знаний, коррекция плана и способа действия при необходимости. 

Познавательные 
ОбучающийсяполучитвозможностьдляформированияследующихпознавательныхУУД: 

• поискивыделениеинформации; 

• анализ условий итребованийзадачи,выбор, сопоставлениеи обоснование способарешения 
задачи; 

• выборнаиболееэффективныхспособоврешениязадачивзависимостиотконкретныхусловий; 

• выдвижениеиобоснованиегипотезы,выборспособаеёпроверки; 

• самостоятельноесозданиеалгоритмадеятельностиприрешениипроблемтворческогои 
поисковогохарактера; 

• уменияхарактеризоватьвеществапосоставу,строениюисвойствам; 

• описывание свойств: твёрдых, жидких, газообразных веществ, выделение их существенных 
признаков; 

• изображениесоставапростейшихвеществ спомощью химических формул и сущностихимических 
реакций с помощью химических уравнений; 

• проведение наблюдений, описание признаков и условий течения химических реакций, выполнение 
химического эксперимента, выводы на основе анализа наблюдений за экспериментом,решение 
задач, получение химической информации из раз- личных источников; 

• умениеорганизовыватьисследованиесцельюпроверкигипотез; 

• умениеделатьумозаключения(индуктивноеипоаналогии)ивыводы; 

• умениеобъективнооцениватьинформациюо веществахи химическихпроцессах, критически 
относитьсякпсевдонаучнойинформации. 

Коммуникативные 
ОбучающийсяполучитвозможностьдляформированияследующихкоммуникативныхУУД: 

• полное и точное выражение своих мыслей в соответствии с задачами и условиями 
коммуникации; 

• адекватноеиспользование речевых средствдля участия вдискуссии иаргументации своей 
позиции, умение представлять конкретное содержание с сообщением его в письменной и устной 
форме,определение способов взаимодействия, сотрудничество в поиске и сборе информации; 

• определение способов взаимодействия, сотрудничество в поиске и сборе информации, участие в 
диалоге, планирование общих способов работы, проявление уважительного отношения к другим 
учащимся; 

• описание содержания выполняемых действий с целью ориентировки в предметно- практической 
деятельности; 

• умения учитыватьразные мнения истремиться ккоординации различныхпозицийв 
сотрудничестве; 



• формулироватьсобственноемнениеипозицию,аргументироватьикоординироватьеёс 
позициямипартнёроввсотрудничествепривыработкеобщегорешениявсовместной 
деятельности; 

• осуществлятьвзаимныйконтрольиоказыватьвсотрудничественеобходимуювзаимопомощь; 

• планировать общие способы работы; осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий 
партнёра,уметьубеждать; 

• использовать адекватные языковые средства для отображения своих чувств, мыслей, мотивов и 
потребностей;отображатьвречи (описание, объяснение) содержаниесовершаемых действий,какв 
форме громкой социализированной речи, так и в форме внутренней речи; 

• развивать коммуникативную компетенцию, используя средства устной и письменной 
коммуникации при работе с текстами учебника и дополнительной литературой, справочными 
таблицами,проявлятьготовностькуважениюинойточкизренияприобсуждениирезультатов 
выполненнойработы. 

 
Предметные результаты 

Обучающийсянаучится: 

• применятьосновныеметодыпознания:наблюдение,измерение,эксперимент; 

• описыватьсвойстватвёрдых,жидких,газообразныхвеществ,выделяяихсущественные 
признаки; 

• раскрыватьсмыслзаконасохранениямассывеществ,атомно-молекулярнойтеории; 

• различать химические и физическиеявления, называтьпризнакии условияпротекания 
химическихреакций; 

• соблюдатьправилабезопаснойработыприпроведенииопытов; 

• пользоватьсялабораторнымоборудованиемипосудой; 

• получать,собиратьгазообразныевеществаираспознаватьих; 
• характеризовать физические и химические свойства основных классов неорганических и 

органических соединений, проводить опыты, подтверждающие химические свойства изученных 
классовнеорганическихиорганическихвеществ; 

• называтьфакторы,влияющиенаскоростьхимическойреакции; 

• проводитьопытыпополучениюиизучениюхимическихсвойствразличныхвеществ; 

• грамотнообращатьсясвеществамивповседневнойжизни. 



Обучающийсяполучитвозможностьнаучиться: 

• выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о химических свойствах веществ на основе их 
состава и строения, их способности вступать в химические реакции, о характере и продуктах 
различных химических реакций; 

• характеризоватьвеществапосоставу,строениюисвойствам,устанавливатьпричинно- 
следственные связи между данными характеристиками вещества; 

• выдвигатьипроверятьэкспериментальногипотезыорезультатахвоздействияразличных 
факторов на изменение скорости химической реакции; 

• использовать приобретённые знания для экологически грамотного поведения в окружающей 
среде; 

• использоватьприобретённыеключевыекомпетенциипривыполнениипроектовирешенииучебно- 
исследовательских задач по изучению свойств,способов получения и распознавания веществ; 

• объективнооцениватьинформациюовеществахихимическихпроцессах; 

• осознаватьзначениетеоретическихзнанийпохимиидляпрактическойдеятельностичеловека; 
• создавать модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; понимать необходимость 

соблюдения предписаний, предлагаемых в инструкциях по использованию лекарств, средств 
бытовой химии и др. 



Тематическоепланирование 

Тематическое планирование материала в 10 классе 

 

№ 
п/п 

Тема Содержание Целеваяустановкаурока 
Кол-во 
часов 

Планируемыерезультаты 
Использование 
оборудования 

 Предмет 
органической 
химии 

Лабораторныйопыт№1 
«Определение 
элементногосостава 
органических 
соединений» 

Знакомство сосновными 
методаминауки 

1 Определять возможность 
проведенияреакций ипро- 
цессов,требующихнагре- 
вания 

Датчик темпера- 
туры(термопар- 
ный),спиртовка 

 Природныйгаз Демонстрационныйопыт 
«Горениепропан- 
бутановойсмесииз 
зажигалки. 
Измерение температуры 
спомощьюдатчика 
температурыитермометра» 

Датьпредставлениео 
точностиизмеренийциф- 
ровыхдатчиковианало- 
говыхприборов 

1 Умениевыбиратьприборыдля 
проведенияизмерений, 
требующихточности пока- 
заний. 

Датчиктемпера- 
турыплатино-вый, 
термометр, 
электрическая 
плитка 

 Алкины. 
Ацетилен 

Лабораторныйопыт№4 
«Получениеисвойства 
ацетилена» 

Сформировать представ- 
лениеотемпературе 
плавления,обратимости 
плавленияикристаллиза- 
ции 

1 Знать процессы, протекаю- 
щиеприплавлениивеществи 
ихкристаллизации 

Датчик темпера- 
туры(термопар- 
ный) 

 Спирты Лабораторныйопыт№6,7 
«Свойства этилового 
спирта»,«Свойствагли 
церина» 

Экспериментальное 
определение спиртов 

1 Уметьотличатьспиртот 
глицерина 

Датчикэлектро- 
проводности, 
цифровойми- 
кроскоп 

 Амины, анилин Демонстрационныйэкс- 
перимент№1«Свойства 
аминовианилина» 

Изучениесвойствамина и 
анилина 

1 Уметьотличатьаминыот 
анилина 

Датчик темпера- 
турыплатиновый 

3
0

 



 

№ 
п/п 

Тема Содержание Целеваяустановкаурока 
Кол-во 
часов 

Планируемыерезультаты 
Использование 
оборудования 

 Кислорол- и 
азотсодержащ 
ие 
органические 
соединения и 
ихприродные 
источники 

Практическаяработа№1. 
«Идентификация 
органическихсоединений» 

Изучение явлений при 
разложениисложныхве- 
ществ 

1 Знать, что при протекании 
реакциймолекулывеществ 
разрушаются,аатомысо- 
храняются(длявеществс 
молекулярным строением) 

Прибор для 
опытов с элек- 
трическимтоком 

Тематическоепланированиеучебногоматериалав11классе 
 

№ 
п/п 

Тема Содержание Целеваяустановкаурока Кол-во 
часов 

Планируемыерезультаты Использование 
оборудования 

1 Теорияэлектро- 
литическойдиссо- 
циации 

Демонстрационныйопыт 
№1«Тепловойэффект 
растворениявеществв 
воде» 

Показать,чторастворе- 
ниевеществимеетряд 
признаков химической 
реакции 

1 Знать,что растворе- 
ние–физико-химический 
процесс 

Датчик темпера- 
турыплатиновый 

2 Теорияэлектро- 
литическойдиссо- 
циации 

Практическаяработа№1 
«Электролитыинеэлек- 
тролиты» 

Введение понятий «элек- 
тролит»и«неэлектро-лит» 

1 Уметь экспериментально 
определятьэлектролитыи 
неэлектролиты 

Датчикэлектро- 
проводности 

3 Теорияэлектро- 
литическойдиссо- 
циации 

Лабораторныйопыт№1 
«Влияниерастворителяна 
диссоциацию» 

Сформироватьпредстав- 
лениеовлияниираство- 
рителя на диссоциацию 
электролита 

1 Знать,какоевлияниеока- 
зываетводанадиссоциа- 
циювещества 

Датчикэлектро- 
проводности 

4 Теорияэлектро- 
литической диссо- 
циации.Сильныеи 
слабыеэлектро- 
литы 

Лабораторныйопыт№2 
«Сильныеислабыеэлек- 
тролиты» 

Экспериментальноввести 
понятие «слабый элек- 
тролит» 

1 Уметьопределятьсильныеи 
слабые электролиты с по- 
мощью датчика электропро- 
водности 

Датчикэлектро- 
проводности 

3
1

 



Продолжение 

Продолжение 

 

№ 
п/п 

Тема Содержание Целеваяустановкаурока Кол-во 
часов 

Планируемыерезультаты Использование 
оборудования 

5 Теорияэлектро- 
литическойдиссо- 
циации 

Лабораторныйопыт№3 
«Зависимость электро- 
проводностирастворов 
сильныхэлектролитовот 
концентрацииионов» 

Сформироватьпредстав- 
ление о зависимости 
электропроводности рас- 
творов от концентрации 
ионов 

1 Знатьзависимостьэлектро- 
проводностирастворовот 
концентрацииионов 

Датчикэлектро- 
проводности 

6 Теорияэлектро- 
литическойдиссо- 
циации 

Практическаяработа№2 
«Определение концен- 
трации соли по электро- 
проводностираствора» 

Закрепить представлениео 
зависимости электро- 
проводностирастворовот 
концентрацииионов 

1 Уметь экспериментально 
определятьконцентрацию 
соливраствореспомощью 
датчикаэлектропроводно-сти 

Датчикэлектро- 
проводности 

7 Теорияэлектро- 
литическойдиссо- 
циации. 
Реакцииионного 
обмена 

Лабораторныйопыт№4 
«Взаимодействиегидрок- 
сидабарияссернойкис- 
лотой» 

Исследоватьособенности 
протекания реакции ней- 
трализации 

1 Применятьзнанияореак- 
циинейтрализациивиных 
условиях 

Датчикэлектро- 
проводности, 
дозаторобъёма 
жидкости,бю- 
ретка 

8 Теорияэлектро- 
литическойдиссо- 
циации 

Лабораторныйопыт№5 
«Образованиесолейам- 
мония» 

Экспериментальнопока- 
затьобразованиеионов 
приреакцииаммиакас 
кислотами 

1 Знать,чтовсерастворимыев 
воде соли являются силь- 
ными электролитами 

Датчикэлектро- 
проводности 

9 Химическиереак- 
ции. 
Окислительно- 
востановитель- 
ные реакции 
(ОВР) 

Лабораторныйопыт№6 
«Изучениереакциивзаи- 
модействиясульфитана- 
трияспероксидомводо- 
рода» 

Изучениеокислительно- 
восстановительных про- 
цессов,протекающихс 
выделением энергии 

1 Иметьпредставление оте- 
пловомэффектеокисли- 
тельно-восстановительных 
реакций 

Датчик темпера- 
турыплатиновый 



 

№ 
п/п 

Тема Содержание Целеваяустановкаурока Кол-во 
часов 

Планируемыерезультаты Использование 
оборудования 

10 Химическиереак- 
ции.ОВР 

Лабораторныйопыт№7 
«ИзменениерНвходе 
окислительно-восстано- 
вительныхреакций» 

Доказать,чтовпроцессе 
протеканияОВРвозмож- 
нообразованиекислоты 
илищелочи 

1 Иметьпредставленияораз- 
личных продуктах окисли- 
тельно-восстановительных 
реакций 

ДатчикрН 

11 Химическиереак- 
ции.ОВР 

Лабораторныйопыт№8 
«Сравнительнаяхаракте- 
ристикавосстановитель- 
нойспособностиметал- 
лов» 

Количественно охаракте- 
ризоватьвосстановитель-ную 
способность метал- лов 

1 Знать, что металлы являют- ся 
восстановителями с раз- ной 
восстановительной спо- 
собностью 

Датчикнапряже- 
ния 

12 Химическиереак- 
ции.Скоростьхи- 
мическойреакции 

Демонстрационныеопы-ты 
№ 2 «Изучение влия- ния 
различныхфакторовна 
скоростьреакции» 

Изучить зависимость ско- 
ростиреакцииотразлич- 
ныхфакторов 

2 Знать зависимость скорости 
реакцииот различных фак- 
торов – температуры, кон- 
центрацииреагирующих ве- 
ществ,катализатора,приро-ды 
веществ,площади 
соприкосновения веществ 

Прибордляил- 
люстрациизави- 
симостискоро-сти 
химической 
реакцииотусло- 
вий 

13 Неметаллы.Гало- 
гены 

Демонстрационныйопыт 
№3«Изучениефизиче- 
скихихимических 
свойствхлора» 

Экспериментальноеизу- 
чение физических и хи- 
мическихсвойствхлора 

1 Знатьфизическиеихимиче- 
ские свойства галогенов. 
Уметьзаписыватьуравне-ния 
реакций галогеновсме- 
таллами, неметаллами, их 
различную окислительную 
способность 

Аппарат для 
проведения хи- 
мических про- 
цессов(АПХР) 

14 Галогены Практическаяработа№3 
«Определениесодержа-ния 
хлорид-ионов в питьевой 
воде» 

Определитьсодержание 
хлорид-ионоввисследу- 
емыхрастворах 

2 Уметьприменятьионосе- 
лективныедатчики 

Датчик хлорид- 
ионов 

3
5

 



Продолжение 
 

№ 
п/п 

Тема Содержание Целеваяустановкаурока Кол-во 
часов 

Планируемыерезультаты Использование 
оборудования 

15 Сероводород, 
сульфиды 

Демонстрационныйопыт: 
«Получениесероводоро-даи 
изучение его свойств». 
Лабораторныйопыт: 
«Синтез сероводорода. 
Качественные реакции на 
сероводородисульфи-ды» 

Изучить лабораторные 
способыполучениясеро- 
водорода, его свойства и 
свойствасульфидов 

1 Знатьлабораторныеспосо-бы 
получениясероводоро-да,его 
физические ихими-ческие 
свойства. Уметь про-водить 
качественные реакции на 
сероводородисоли 
сероводородной кис-лоты, 
составлятьсоответ-ствующие 
уравнения хими- ческих 
реакций 

Аппарат для 
проведенияхи- 
мическихреак-ций 
(АПХР),при-бор 
дляполуче-ния 
газов или аппарат 
Киппа 

16 Неметаллы.Окси- 
дысеры.Серни- 
стаякислота 

Демонстрационныйопыт 
№4«Изучениесвойств 
сернистогогазаисерни- 
стойкислоты» 

Изучитьсвойствасерни- 
стогогаза 

1 Знать физические ихимиче- 
скиесвойствасернистогогаза. 
Уметь записывать уравнения 
реакций газа с водой, со 
щелочами 

Аппарат для 
проведенияхи- 
мическихреак-ций 
(АПХР) 

17 Неметаллы.Ам- 
миак 

Лабораторныйопыт№9 
«Основныесвойстваам- 
миака» 

Экспериментально дока- 
затьпринадлежностьрас- 
творааммиакакслабым 
электролитам 

1 Знать,чтораствораммиакав 
воде – слабый электро-лит. 
Уметь определять это 
свойствос помощьюдатчи-ка 
электропроводности 

Датчикэлектро- 
проводности 

18 Оксидазота(IV) Демонстрационныеопы-ты: 
«Получениеоксидаазота 
(IV)иизучениеегосвойств»; 
«Окислениеок-сидаазота 
(II)дооксидаазота (IV)»; 
«Взаимодей-ствиеоксида 
азота(IV)сводойи 
кислородом, по-лучение 
азотной кисло- ты» 

Изучитьпромышленныеи 
лабораторные способы 
получения оксида азо- 
та(IV),егосвойства,при- 
менениевпроизводстве 
азотнойкислоты 

1 Знатьпромышленныеила- 
бораторныеспособыполу- 
чения оксида азота (IV), его 
физические и химические 
свойства.Уметьсоставлять 
соответствующиеуравнения 
химическихреакций. 
Уметьобъяснятьпримене- 
ниеоксидаазота(IV)впро- 
изводстве азотной кислоты 

Терморезистор- 
ныйдатчиктем- 
пературы, датчик 
рН, датчик элек- 
тропроводности, 
аппаратдляпро- 
веденияхимиче- 
ских реакций 
(АПХР),магнит- 
наямешалка 

3
6

 



Продолжение 

 

№ 
п/п 

Тема Содержание Целеваяустановкаурока Кол-во 
часов 

Планируемыерезультаты Использование 
оборудования 

19 Азотнаякислотаи 
еёсоли 

Практическаяработа№4 
«Определениенитрат-ионовв 
питательном растворе» 

Экспериментально опре- 
делитьсодержаниени-трат- 
ионовврастворах 

2 Уметь использовать ионосе- 
лективные датчики для 
определенияионов 

Датчикнитрат- 
ионов 

20 Минеральные 
удобрения 

Лабораторныйопыт№10 
«Определениеаммиач- ной 
селитрыимочевины» 

Экспериментальноразли- 
чать мочевину и мине- 
ральныеудобрения 

1 Уметь экспериментально 
определять мочевину 

Датчикэлектро- 
проводности 

21 Металлы.Каль- 
ций.Соединения 
кальция 

Лабораторныйопыт№11 
«Взаимодействиеизвест- 
ковойводысуглекислым 
газом» 

Экспериментальноуста- 
новитьобразование 
среднейикислой соли 

1 Знатьсвойствасоединений 
кальция и его значение в 
природе и жизни человека 

Датчикэлектро- 
проводности, 
магнитная ме- 
шалка, прибор 
для получения 
газовилиаппа-рат 
Киппа 

22 Металлы.Железо Лабораторныйопыт№12 
«Окислениежелеза во 
влажномвоздухе» 

Исследоватьпроцесс 
элетрохимическойкорро- 
зиижелезаввоздухе 

1 Знать, чтопроцесскорро-зии 
металлов протекает в 
присутствииводыикисло- 
рода.Знатьфакторы,уско- 
ряющие процесс коррозии 

Датчикдавления 
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